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IMPORTANTE
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Capitulo 1
INTRODUCCION

Industria 4.0

Industria 4.0 y su sinonimo Cuarta Revolucién Industrial son expresiones que denominan una
cuarta etapa de la evolucion técnica.

Corresponde a una nueva manera de organizar los medios de produccién. El objetivo que
pretende alcanzarse es la puesta en marcha de «fabricas inteligentes» capaces de una mayor
adaptabilidad a las necesidades y a los procesos de produccion, asi como a una asignacion
mas eficiente de los recursos.

Una de las bases tecnoldgicas en que se apoya esta orientacion es el Internet de las cosas, 0
IoT. Esto es un concepto que se refiere a la interconexion digital de equipos para permitir una
mejora en la respuesta a incidentes, una mejora en la calidad de los productos fabricados,
mantenimiento predictivo, y en suma, una reduccion en los costes de operacion.

La Industria 4.0 implica la completa digitalizacion de las cadenas de produccién a través de la
integracion de tecnologias de procesamiento de datos, software inteligente y sensores.

Esto conlleva la acumulacion de grandes cantidades de datos que es necesario transmitir y
almacenar.

Computacion en la nube

La computacion en la nube (cloud computing) es un paradigma que permite ofrecer servicios de
computacién a través de una red, que usualmente es Internet.

La computacion en la nube permite:

- Agilidad: La capacidad para ofrecer mejoras en los recursos tecnolégicos empleados por el
usuario depende del proveedor.

- Escalabilidad: Los recursos necesarios para el servicio pueden cambiar casi en tiempo real,
dependiendo de las necesidades de cada momento. Por lo tanto, los costes se reducen al
minimo necesario.

- Independencia de la ubicacién: Los usuarios pueden acceder a los servicios
independientemente de su ubicacion.

- Compartir dispositivos de almacenamiento. Las aplicaciones pueden ser facilmente
migradas de un servidor fisico a otro.

- Centralizacion de los datos. Copias de seguridad: recuperacién completa en caso de
pérdida. Reduccion al minimo de tiempos de inactividad.
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Capitulo 2
SGateway

Los controles de soldadura, como fuente de datos, han de ser incorporados a la cadena de
transmision de la Industria 4.0. Por su tecnologia o por conveniencia, los controles de
soldadura Serratron no tienen la capacidad necesaria para enviar esos datos directamente a la
nube. Por ello surge la necesidad de una etapa intermedia o adaptador, que recoja los datos
del Serratron y los envie a la nube en alguno de los protocolos establecidos.

El SGateway (Serratron loT Gateway) es una pasarela (gateway) que actla de interfaz entre
los controles de soldadura Serratron y la computacion en la nube informatica o cloud.

Puede emplearse con cualquier control de soldadura que disponga de interface Ethernet.
Actualmente soporta los siguientes dispositivos SERRA:

- Serratron 300dp

- Serratron 100

- Serratron 100C

- MFC-3000 Ver. 2.x

- MFC-3000 Ver. 3.x

- PES-10

- PES-20B

Se pueden conectar hasta 32 dispositivos distintos.

Puede adaptarse a cualquiera de los protocolos que necesite la industria. Actualmente soporta
los protocolos MQTT, MySQL y OPC UA.

El SGateway se presenta como una plataforma que funciona de manera auténoma sin
necesitar ningln PC de linea. Sélo necesita dos conexiones:

- 24V de alimentacién

- Ethernet Cobre o Wi-Fi.

Hardware

Se presenta en una pequefia caja para montaje en carril DIN. Precisa de una alimentacion de
24V 1A.
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Serratron loT Gateway
Capitulo 2 SGateway

Software

La configuracion del SGateway se efectia por medio de un navegador Web. No se necesita,
por tanto, ningun programa especial. Unicamente hay que conectar un ordenador a la misma
red que el SGateway y usar el Internet Explorer, Firefox o similar.

Todos los textos aparecen en idioma inglés. Esto evita ambigiiedades en la traduccién a los
distintos idiomas.

Para descubrir la direccion IP del SGateway, véase el capitulo Dispector.

Tras escribir la direccion IP del SGateway en la barra de direcciones del navegador, aparecera
la pagina web de configuracion.

B8 SERRATRON loT GATEWAY x | +

&« % O © & 192.168.1.21/framephp W a s

hid Search + In @O ®
EE T SERRATRON loT GATEWAY @ @
wwox (MR G A A A
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En todas la pantallas aparecen los botones

Descarga el manual de la aplicacion en el idioma Espafiol o Inglés,

' respectivamente.
Help

Véase el significado de las distintas pestafias en los siguientes capitulos.

Personalizacion

Direccion IP

El SGateway viene predeterminado de fabrica con la direccion IP 192.168.1.100, que puede no
ser adecuada para un usuario en particular.

Para cambiar la direccion IP existen dos métodos posibles: Conexion directa i Dispector. El
método Dispector tiene preferencia sobre Conexién directa. Una vez se ha modificado la IP
mediante el Dispector, las modificaciones mediante Conexién directa no tienen efecto.

Conexioén directa

Para cambiar la Direccion IP, M&scara y Gateway se debe disponer de un monitor con interface
HDMI, un cable HDMI y un mouse USB, y conectarlos al SGateway.

Tras conectar la alimentacion, en la pantalla aparecera in entorno grafico que nos permitird
hacer los cambios necesarios.

Hacer clic sobre el icono m que aparece en el extremo superior derecho y a continuacién
elegir el menu Edit Connections...

A continuacion, elegir el port Ethernet que se va a programar, LAN A o LAN B, y finalmente, en
la pestafia IPv4 Settings elegir Method: Manual y escribir las direcciones adecuadas.

Dispector

El Dispector es un descubridor de dispositivos SERRA que se suministra conjuntamente con el
software de programacién de controles CPC-Connect.

De utilidad tanto para descubrir como para cambiar las direcciones IP del dispositivo.

Tras ponerlo en marcha (seleccionando el mend Network — Dispector), activar el boton
Explore, y aparecera en la pantalla la siguiente informacion:
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Serratron loT Gateway
Capitulo 2 SGateway

Fi Device finder - O X
[ Explore Copy Clean
Type Mame Wersion MAC  Checksum Mask [P Gateway IP
172.027.032.026 SGateway  Sematron loT Gateway 1.1 C4-D0-AD-2E-50-81 0OD0  255.255.000.000 172.027.000.240
192.168.001.100  SGateway  Sematron loT Gateway 1.1 C4-D0-AD-2E-50-80 DOD0  255.255.255.000 192.168.001.001
Local IP:172.27.26.5 Send: 1 Received: 9 IP

El dispositivo dispone de dos interfaces Ethernet Cobre, cada una de ellas con su configuracion
IP particular.

En el Dispector solo apareceran aquellas interfaces que tengan un cable conectado.
En el ejemplo de la figura, tenemos las dos interfaces conectadas.

Una corresponde a la IP que se suministra por defecto, 192.168.1.100, y la otra ha sido
configurada por DHCP a la direccion 172.27.32.26.

El significado de las distintas columnas es el siguiente:

Type

Tipo de dispositivo. En el caso de Serratron 0T Gateway aparecera SGateway (en versiones
antiguas de CPC-Connect aparecera 0x00B0). Si el dispositivo es un control de soldadura,
aparecera MFC-3000, por ejemplo.

Name
Nombre del dispositivo. Podemos asignar aquel que nos ayude a diferenciar entre distintos
dispositivos SGateway.

Version
Version de software que esta funcionando en el dispositivo.

IP, Mask IP, Gateway IP

Direccion IP, Mascara y Gateway del interface. Estos parametros seran los que se han
configurado manualmente, o bien los que ha asignado el servidor de direcciones en caso de
modo DHCP.

Para configurar el interface en modo DHCP, programar la direccién IP = 127.0.0.0

Verificar que la mascara del SGateway es la misma que la de los Serratrones que se van a
conectar.

MAC

Direccion fisica, Unica para cada interface. La que termina con un namero par corresponde al
conector LAN A, y la que termina con un namero impar corresponde a LAN B, aunque esto
depende del fabricante y podria cambiar.

Checksum
Siempre 0000. Presente por compatibilidad con los controles de soldadura.

Para modificar la configuracion de una interface, hacer doble clic sobre su linea. En el cuadro
de didlogo que aparece, rellenar los datos que interese cambiar.
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Funciones avanzadas
SGateway funciona bajo un entorno Linux.

Un usuario con los conocimientos adecuados podra hacer distintas modificaciones al sistema:
- Afadir usuarios al Broker MQTT incorporado

- Afadir usuarios al servidor MySQL incorporado

- Cambiar la direccion IP o el Gateway

- Cambiar el password root

- Activar el WiFi

Se puede acceder al S.O. por medio del protocolo SSH empleando los siguientes parametros:
Direccion IP: 192.168.1.100

User: localhost

Password:  advantech
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Capitulo 3

Interface de programacion

Consta de diversas pestafias

Network

Lista de los controles de soldadura que se van a conectar al SGateway
Pueden conectarse hasta 32 controles distintos

B8 SERRATRON loT GATEWAY

x|+

O ®
ﬁ C") © A& 192.168.1.21/frame.php - @ T..T C' | Q search i in @O @ =
-EEEEE SERRATRON loT GATEWAY @ o
Network devices
[J | Description Address Device MQTT | MySQL | OPC UA | Status
[ | [MFc-3000 Teletreball ||[192.168.1.214 ||[Serratron MFC-3000 ~]| [ O Connected
Update table Insert Delete Import
SERRA
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Serratron loT Gateway

Capitulo 3 Interface de programacion

La informacién que aparece en la tabla para cada uno de ellos es:

Description Nombre del control de soldadura.
Sera el texto que lo identifique dentro del protocolo de comunicaciones. No
puede estar repetido.

Address Direccion IP del control de soldadura.
Lo identifica dentro de la red de comunicaciones. No puede estar repetida.

Device Tipo de Serratron.

Indica el tipo concreto de control de soldadura con el que comunicaremos.

Los tipos que aparecen en la ventana desplegable son:

- Serratron MFC-3000 V2
Cubre toda la familia de Serratron MFC-3000 y MFC-3500 con versiones de
firmware 2.x

- Serratron MFC-3000 V3
Cubre toda la familia de Serratron MFC-3000 y MFC-3500 con versiones de
firmware 3.x

- Serratron 100
Cubre tanto el Serratron 100 como el Serratron 100C

- PES-10/20B
Cubre el control de pinza eléctrica PES-10 y PES-20B

- Serratron 300dp
Control de soldadura AC para tres grupos de tiristores.

MQTT Activa el protocolo MQTT.
Véase el apartado MQTT para ver las opciones de configuracion.
MySQL Activa el protocolo MySQL.

Véase el apartado MySQL para ver las opciones de configuracion.

OPC UA Activa el protocolo OPC UA.
Véase el apartado OPC UA para ver las opciones de configuracion.

Status Estado de las comunicaciones.
Indica si el SGateway estd comunicando o no con el control de soldadura
correspondiente, o si existe algun problema.

También aparecen una serie de botones para efectuar distintas acciones:

[ Update table J Actualiza en el SGateway todos los cambios efectuados en la tabla.
No hay que olvidar pulsar este botéon al finalizar todas las
modificaciones.

Insert Inserta un nuevo dispositivo al final de la tabla.

El nuevo dispositivo se inserta a semejanza del primero de los que
estén seleccionados. Si no hay ninguno seleccionado, se tomara en
consideracion el ultimo de la tabla. Esto significa que el Device y los
protocolos seran los mismos que los del dispositivo seleccionado, y la
Direccion IP ser& la misma + 1.

Borra de la tabla todos los dispositivos seleccionados.

3-2

SERRA



Serratron loT Gateway

Capitulo 3 Interface de programacion

Permite afiadir con comodidad multiples dispositivos a la tabla.

Cuando se pulsa aparece una ventana en donde se puede pegar una
lista de dispositivos en formato csv, con columnas separadas por
‘tabulador’ o por ;.

Esta lista se puede generar facilmente a partir de un fichero de red
del CPC-Connect guardado en formato Access, procediendo del
siguiente modo:

MQTT

Abrir una hoja de Excel en blanco

Acceder al menu Archivo-Abrir y seleccionar el formato “Bases
de datos Access”

Abrir el archivo CPCX_Network (Default).mdb del directorio del
CPC-Connect, o cualquier fichero de red que se haya guardado
previamente. De la lista de tablas que aparecen, seleccionar
NetworkConfig

Copiar las lineas de los dispositivos que se desea importar

Pegar en la ventana

Parametros de configuracion del protocolo MQTT.

Véase con mas detalle en el capitulo correspondiente.

MySQL

Parametros de configuracion del protocolo MySQL.

Véase con mas detalle en el capitulo correspondiente.

OPC UA

Parametros de configuracion del protocolo OPC UA.

Véase con mas detalle en el capitulo correspondiente.
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Serratron loT Gateway

Capitulo 3 Interface de programacion

License

Claves para la activacion de la licencia del programa.

ESERRATRON\DTGATEWAY x |+ - m| S

x 0O 0] V192168121 frame.php - @ Y @ | Q search 4

+ N D @
-EEEEIE! SERRATRON loT GATEWAY @ o
oo Twarr - Twsal . Torcua | eense | saws

License settings

Name Value
System Key [VDOT quev15udd 1 VKIOMS 7we== |
License Key [smzxoxtwyDzD+N10l5ZpMg== |

Update values

El procedimiento para activar la licencia es el siguiente:

Al arrancar el programa por primera vez, se activa una licencia provisional para cinco dias. Esto
permite evaluar el programa sin necesidad de adquirir una licencia definitiva.

Para solicitar una licencia permanente hay que enviar el contenido del campo System Key al

servicio técnico de Serra Soldadura. Para ello puede copiarse y pegarse en un correo
electrénico.

A continuacién, el cliente recibira una cadena de caracteres que debe pegar en el campo
License Key y pulsar el boton

[ Update values ]

Cuando la licencia expira, no es posible ningun tipo de comunicacién ni con los Serratrones ni
con los protocolos seleccionados.

El estado de la licencia se muestra en la pestafia Status al arrancar el programa.
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Serratron loT Gateway

Capitulo 3 Interface de programacion

Status

Pantalla informativa de los distintos eventos del programa.

B8 SERRATRON loT GATEWAY x | + - O X

h:4 © & 192.168.1.21/frame.php - & 7 C | Q search +L'In D @

-53333 SERRATRON loT GATEWAY
ewor ~ Twarr - Twsal - Torcoa T leemse | staws

Status
2020-09-28 08:44.17 SERRATRON loT GATEWAY Version 0.21 Upgrade
2020-09-28 08:44:17 Program Start Firmware

2020-09-28 08:44:17 Shared memory successfully created
2020-09-28 08:44:17

2020-09-28 08:44:19 OPC UA Server started

2020-09-28 08:44:21 Opening Network communications
2020-09-28 08:44:21 Connected to Serratron. IP=182 168.1.214

See last line

El color del evento indica la gravedad del mismo. El color verde indica éxito en las
comunicaciones. El color rojo indica algin problema, generalmente en las comunicaciones. En
este caso, en principio no hay que hacer nada. Si el SGateway debe comunicar con un
Serratron o con un cliente o servidor de protocolo y no puede, lo seguird intentando hasta tener
éxito.
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Serratron loT Gateway

Capitulo 3 Interface de programacion

También aparecen una serie de botones para efectuar distintas acciones:

Upgrade Permite actualizar la version del SGateway.
Firmware Al pulsarlo, aparecen dos opciones:

From Internet

From File
From Internet Se muestra la Ultima version disponible en el servidor de Serra, y se
ofrece la opcién de instalarla.
Para que esta opcién funcione, es necesario que el SGateway esté
conectado a una red con acceso a internet.
From File Se ofrece la posibilidad de elegir un archivo con la nueva version,

almacenado en el ordenador local.
En la parte inferior de la pantalla tenemos una casilla de verificacion;

[“] Seelastline
Si esta activa fuerza que siempre se muestre la Ultima linea afiadida a la lista. En caso
contrario no cambia la presentacion, permitiendo explorar las distintas lineas por medio de
la barra de desplazamiento.
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Capitulo 4
MQTT

2 (e)

.

Generalidades

MQTT (Message Queue Telemetry Transport), es un protocolo usado para la comunicaciéon
machine-to-machine (M2M) en el "Internet of Things". Este protocolo esta orientado a la
comunicacién de sensores, debido a que consume muy poco ancho de banda y puede ser
utilizado en la mayoria de los dispositivos empotrados con pocos recursos. La arquitectura de
MQTT sigue una topologia de estrella, con un nodo central que hace de servidor o ‘broker’ con
una capacidad de hasta 10000 clientes. El broker es el encargado de gestionar la red y de
transmitir los mensajes. Para mantener activo el canal, los clientes mandan periédicamente un
paquete (PINGREQ) y esperan la respuesta del broker (PINGRESP).

La comunicacién se basa en unos ‘topics’ (temas), que el cliente que publica el mensaje crea y
los nodos que deseen recibirlo deben subscribirse a él. La comunicacién puede ser de uno a
uno, o de uno a muchos. Un "topic" se representa mediante una cadena y tiene una estructura
jerarquica. Cada jerarquia se separa con '/'. Por ejemplo, "edificiol/planta5/salal/temperatura”
o "edificio3/plantaO/sala3/ruido”. De esta forma se pueden crear jerarquias de clientes que
publican y reciben datos. Esto permite que un nodo pueda subscribirse a un ‘topic’ concreto
("edificiol/plantab/salaO/temperatura™) o a varios ("edificiol/planta5/#").
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Serratron loT Gateway
Capitulo 4 MQTT

Configuracion

La version del protocolo empleado es la 3.1

Accediendo a la pestafia MQTT podremos configurar los siguientes parametros:

g 0

o warr Twsal Torcin T leemse T seuws

ET3 SERRATRON loT GATEWAY X ar - [m] X

O 8 172.27.31.153/frame.php w C Q Search &

SERRATRON loT GATEWAY

MQTT broker settings

Name Value

Hostname [172.27.26.5 |
Port ®
User —

Password I:I

Quality of Service

[0 ~]

Special features

) send IV samples

Weldings topic |serratronf#T\merName!HistWeId ‘ |Z|
Errors topic |serratronf#T\merNameinstError ‘ |Z|
Programs topic |serratrunf#T\merName;’Prugram ‘ |Z|
Maneuvers topic |serratrunf#'ﬁmerNameIManeuver ‘ |Z|
| Update table |

Su significado es el siguiente:

Hostname Direccion del broker.

URL del broker, o bien su direccion IP.

Port Port de comunicaciones.

El protocolo de comunicaciones MQTT tiene asignado por defecto el port
1883, aunque puede cambiarse si, por ejemplo, el broker ha sido
configurado para emplear uno distinto.

Si se pulsa el botdn la casilla se actualizara al port por defecto.

4-2
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Serratron loT Gateway
Capitulo 4 MQTT

User

Password

QoS

Special
features

Weldings topic

Errors topic

Programs topic

Maneuvers topic

Nombre del usuario.

En caso de que el broker tenga activado el sistema de contrasefias, debera
escribirse el nombre de un usuario autorizado.

Si el sistema de contrasefias no esta activado, este campo debera
permanecer en blanco.

Contrasefia.
Contrasefia correspondiente al usuario anterior. Si el sistema de
contrasefias no esta activado, el contenido de este campo es irrelevante.

Quality of Service.

Indica el grado de concordancia que se exige en las comunicaciones entre

el cliente y el broker. Puede elegirse cualquiera de los valores

estandarizados:

Valor 0: El mensaje es entregado como maximo una sola vez. En caso de
que el cliente no se encuentre disponible en ese momento,
perdera el mensaje.

Valor 1. El mensaje se debe entregar al menos una vez.

Valor 2: El mensaje se debe entregar exactamente una vez.

Permite habilitar funciones especiales, sélo de interés para algunos
usuarios.

Send |-V samples: Envia ademas las muestras de corriente y tensién de
cada soldadura. Se dispone de una muestra cada 2 milisegundos.

Tema de las soldaduras.

Nombre del topic correspondiente a los mensajes de soldadura. Se puede
personalizar el topic para cada dispositivo incluyendo la palabra clave
#TimerName, que sera substituida en cada topic por el nombre del control,
tal como aparece en la pestafia Network.

Los dispositivos PES-10/20B no publicaran este topic.

Tema de los fallos.

Nombre del topic correspondiente a los mensajes de error. Se puede
personalizar el topic para cada dispositivo incluyendo la palabra clave
#TimerName, que sera substituida en cada topic por el nombre del control,
tal como aparece en la pestafia Network.

Tema de los programas.

Nombre del topic correspondiente a los mensajes con los parametros de los
programas. Se puede personalizar el topic para cada dispositivo incluyendo
la palabra clave #TimerName, que sera substituida en cada topic por el
nombre del control, tal como aparece en la pestafia Network.

Unicamente los dispositivos MFC-3000 publicarén este topic (versiéon 2.68 o
posterior, o0 versién 3.6 o posterior).

Tema de las maniobras.

Nombre del topic correspondiente a los mensajes de maniobra. Se puede
personalizar el topic para cada dispositivo incluyendo la palabra clave
#TimerName, que serd substituida en cada topic por el nombre del control,
tal como aparece en la pestafia Network.

Unicamente los dispositivos PES-10/20B publicaran este topic.

En la parte inferior de la pantalla aparece un boton:

[ Update table ] Actualiza en el SGateway todos los cambios efectuados en la tabla.

No hay que olvidar pulsar este boton al finalizar todas las
modificaciones.
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Mensajes

El contenido de los mensajes MQTT se transmiten en formato de texto para que sea facilmente
comprensible, tanto por una persona como por una maquina. Dentro de los formatos de texto
se ha elegido JSON, por ser ampliamente extendido y disponer de multitud de herramientas
para su tratamiento informatico. Asimismo, permite afiadir faciilmente méas datos si es
necesario, o ignorar los que no se precisan.

Todos los mensajes, tanto el nombre de los parametros como su contenido se envian en
idioma inglés. Esto evita errores de interpretacion y hace que los mensajes se entiendan
correctamente en cualquier lugar del mundo.

Cada mensaje, ademas de los campos especificos correspondientes a su tipo, envia datos
sobre el remitente y la fecha del suceso.

La fecha se envia en dos formatos:

Date: Hora local en formato texto. Se sigue el criterio de especificar primero los periodos de
tiempo mas largos y posteriormente los mas cortos (Afio, mes, dia). Esto permite que el orden
alfabético coincida con el orden cronoldgico.

Epoch: También conocido como Unix Time Stamp, indica el nUmero de segundos transcurridos
desde el 1 de enero de 1970 en tiempo GMT.

A continuacion se describen los mensajes posibles:

Fallos
Tanto los controles de soldadura como los controles de pinza eléctrica envian este mensaje.

Contiene los datos relevantes de un fallo:

"Name": "RO8L110", Nombre del dispositivo en la pestaiia Network
"Type": "Serratron MFC-3007CN", Sub-tipo de Serratron
"Program": { Datos del programa que ha fallado (si procede)
"Number": O, Ndmero
"Code": O Cédigo del punto de soldadura
b,
"Error": { Datos especificos del error
"Text": "Weld NO", Texto
"Number": 20, NUmero
"Index": 0, indice
"Duration": 0.3 Duracion
br
"Date": "2019-05-24 08:38:25", Fechay hora del error
"Epoch": 1558687105 Epoch del error
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Soldaduras

Solo los controles de soldadura envian este mensaje.

Contiene los datos relevantes de una soldadura:

"Name": "RO8L210",
"Type": "Serratron MFC-3007CN",
"Program": {
"Number": 1,
"Code":456001
}I
"Welding": {

"KSR": 2,

"Weldl": {
"Phau": O,
"Iu": 0.00,
"Pham": O,
"Im": 0.00

br

"Weld2": {
"Phau": 8,
"Iu": 7.00,
"Pham": 16,
"Im": 7.03

b

"Weld3": {
"Phau": 0,
"ITu": 0.00,
"Pham": O,
"Im": 0.00

br

"Length": 200,
"Energy": 6749,
"Resis": 162,
"FPVU": 3.2,

Nombre del dispositivo en la pestafia Network
Sub-tipo de Serratron

Datos del programa que ha soldado

Numero de programa

Cédigo del punto de soldadura

Modo de regulacién de corriente
Parametros del tiempo 1 de soldadura
Fase usada

Corriente usada

Fase medida

Corriente medida

Parametros del tiempo 2 de soldadura
Fase usada

Corriente usada

Fase medida

Corriente medida

Parametros del tiempo 3 de soldadura
Fase usada

Corriente usada

Fase medida

Corriente medida

Duracion de la soldadura, en ms
Energia de la soldadura

Resistencia del punto de soldadura
Fuerza usada por la vélvula proporcional

"AnIl1l": 43, Valor medido en la entrada analégica
"SpotCnt": 839, Contador de puntos
"TDCnt": 4, Contador de fresados
"Current": [ Tabla con las muestras de corriente
8.80,
8.80,
8.66,
8.66

1,
"Voltage": [
1431,
1419,
1465,
1465

Tabla con las muestras de tension

Datos opcionales
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"Error": {
"Number": O,
"Index": 0

b

"Date": "2019-05-24 08:37:57",

"Epoch": 1558687077

Programas

Datos del error en la soldadura (si procede)
NUmero
indice

Fecha y hora de la soldadura
Epoch de la soldadura

Solo los controles de soldadura MFC-3000 envian este mensaje.

Contiene los parametros relevantes de un programa:

"Name": "RO8L210",

"Type": "Serratron MFC-3007CN",

"Program": {
"Number": 5,

"Code": 1005

b
"Parameters":
"Electrode":

{

1,

"ElLife": 20000,

"KSR": 2,
"Agress": O,
"RFault": O,

"RWarn": O,

"Fsgq": 200,

"Sqgz": 100,

"cti": 10,

"Weldl": {
"Phai": 1,
"Phaf": 1,
"Ti": 0.01,
"If": 0.01,
"wt": 0

br

"Weld2": {
"Phai": 1,
"Phaf": 1,
"Ii": 8.00,
"If": 0.01,
"UpS1": 5,
"wt": 100,
"DwS1": O

br

"ct2": 10,

"ct3": 10,

SERRA

Nombre del dispositivo en la pestafia Network
Sub-tipo de Serratron

Ndmero de programa
Cédigo del punto de soldadura

Parametros correspondientes al programa “Number”
Ndmero de electrodo

Vida del electrodo

Modo de regulacién de corriente

Agresividad

Valor de resistencia de secundario para fallo
Valor de resistencia de secundario para aviso
Tiempo de aproximacion

Tiempo de apriete

Tiempo frio 1

Valores correspondientes a tiempo de soldadura 1
Fase inicial

Fase final

Corriente inicial

Corriente final

Tiempo de corriente

Valores correspondientes a tiempo de soldadura 2
Fase inicial

Fase final

Corriente inicial

Corriente final

Tiempo de subida

Tiempo de corriente

Tiempo de bajada

Tiempo frio 2
Tiempo frio 3
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"Weld3": {
"Phai": 1,
"Phaf": 1,
"Ii": 0.01,
"If": 0.01,
"wt": 0

}/

"Hold": 400,
"Ooff": 10,
"FPVi": 2.0,
"FPVE": 0.0,

"Imp": 1,
"Tol+": 10,
"Tol-": 10,
"Prealarm": O,
"Step": 0,
"TDNum": O,
"TDFreqg": O
b
"Date": "2022-03-04 15:45:43",

"Epoch": 1646401543

Valores correspondientes a tiempo de soldadura 3
Fase inicial

Fase final

Corriente inicial

Corriente final

Tiempo de corriente

Tiempo de enfriamiento
Tiempo de intervalo
Esfuerzo inicial servovalvula
Esfuerzo final servovélvula
Ndmero de impulsos
Tolerancia por arriba
Tolerancia por abajo
Prealarma

Desgaste de electrodos
Ndmero de fresados
Frecuencia de fresado

Fechay hora de la soldadura
Epoch de la soldadura

Maniobras
Sélo los controles de pinza eléctrica envian este mensaje.

Contiene los datos relevantes de una maniobra:

"Name": "Larguero AD", Nombre del dispositivo en la pestafia Network

"Type": "PES-20B", Sub-tipo del control de pinza eléctrica

"Gun": 2, Ndmero de la pinza actual

"Program": { Datos del programa que ha actuado
"Number": 1, Ndmero

"Code": 876363 Cadigo del punto

by

"Maneuver": {
"Type": 1, Tipo de maniobra
"ThP1": 2.2, Grosor de chapa medido
"Fric": 21, Rozamiento medido

"E1lHWe": 0.4,
"ElWwe": 2.4,
"ElDisp": 0.4,
"MMTemp": 78,
"CMTemp": 32,
"Counter": 78654,

Desgaste del porta-electrodos
Desgaste del electrodo
Desplazamiento electrodo fijo
Temperatura motor principal
Temperatura motor de compensacion
Contador de maniobras

b,

"Error": { Datos especificos del error (si procede)
"Number": 21, Namero
"IdxError": O indice

by

"Date": "1918-9-12 01:11:45", Fecha y hora de la maniobra

"Epoch": 1551085258 Epoch de la maniobra

SERRA 4-7



Serratron loT Gateway
Capitulo 4 MQTT

Broker

Para facilitar la puesta en marcha, o para instalaciones con un pequefio niumero de controles,
el SGateway incorpora un Broquer.

De entre las diversas opciones, hemos elegido mosquitto, por ser Open Source (distribuido
bajo licencia EPL/EDL), liviano y multiplataforma, y por ser adecuado para uso en servidores de
baja potencia.

Para acceder al Broker se deben programar estos parametros:
Hostname: localhost

Port: 1883

User: serratron

Password:  serra

Si se desa instalar un mosquitto en otro servidor, tener en cuenta que en la mayoria de casos
es necesario editar el fichero de configuracion mosquitto.conf:

- Cambiar #listener por listener 1883 para permitir conexiones al exterior del ordenador

- Cambiar #allow_anonymous false por allow_anonymous true para permitir el acceso sin
usuario ni password, durante las primeras pruebas.

Arrancar el programa teniendo en cuenta el archivo de configuracion:

user:/home$ mosquitto -v -c mosquitto.conf

4-8
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My

Generalidades

MySQL es un sistema de gestién de base de datos relacional (RDBMS) de cédigo abierto,
basado en lenguaje de consulta estructurado (SQL).

El modelo de bases de datos relacional esta basado en la I6gica de predicados y en la teoria
de conjuntos. Su idea fundamental es el uso de relaciones. Estas relaciones podrian
considerarse en forma légica como conjuntos de datos llamados tuplas. Pese a que esta es la
teoria de las bases de datos relacionales creadas por Codd, la mayoria de las veces se
conceptualiza de una manera mas facil de imaginar, pensando en cada relacién como si fuese
una tabla que esta compuesta por registros (cada fila de la tabla seria un registro o "tupla") y
columnas (también llamadas "campos").

SQL (por sus siglas en inglés Structured Query Language; en espafiol lenguaje de consulta
estructurada) es un lenguaje especifico del dominio utilizado en programacion, disefiado para
administrar, y recuperar informacion de sistemas de gestion de bases de datos relacionales.

Las principales ventajas de MySQL son: Su flexibilidad y escalabilidad respecto a las
caracteristicas de la plataforma en la que se implanta, la capacidad de ofrecer una alta
velocidad en la manipulacion de datos y a la vez resguardar la seguridad e integridad
referencial de la informacion a través de un fuerte control de transacciones, asi como su
sencillez y facilidad de aprendizaje.
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Configuracion

Accediendo a la pestafia MySQL podremos configurar los siguientes parametros:

B8 SERRATRON loT GATEWAY x | + - O x

x 0O © & 192.168.1.21/frame.php - @ % @ | Q Search + In D @

-EEEEIE! SERRATRON loT GATEWAY @ o
ek TR ™ wsa Mo T T Teaw

MySQL server settings

Name Value

Hostname [localhost

user
Password

Update table Database management

Su significado es el siguiente:

Hostname Direccion del servidor MySQL.
URL del servidor, o bien su direccién IP.
User Nombre del usuario.
Por defecto, MySQL siempre tiene el sistema de contrasefias activo. Escribir
el nombre de un usuario autorizado.
Password Contrasefia.
Contrasefia correspondiente al usuario anterior.
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En la parte inferior de la pantalla aparecen los botones:

[ Update table J Actualiza en el SGateway todos los cambios efectuados en la
tabla.

No hay que olvidar pulsar este boton al finalizar todas las

modificaciones.

[ Database management J Este boton solo aparece si el sistema dispone de una
herramienta para gestionar la base de datos MySQL.
Ver el apartado Gestor de la base de datos.

Tablas

No hay que preocuparse por las tablas en donde se almacenaran los datos. El propio
SGateway las creard la primera vez que se conecte al servidor MySQL.

Todos los campos de las tablas aparecen en idioma inglés. Esto evita errores de interpretacion
y hace que los datos se identifiquen correctamente en cualquier lugar del mundo.

A continuacion se describen las tablas creadas:

Errors

Contiene los datos relevantes de los fallos de los controles de soldadura y de los controles de
pinza eléctrica.

Id Campo Auto incremental para generar un identificador Gnico
Timer Nombre del dispositivo en la pestafia Network

TError Texto del error

Error Numero del error

Erindex indice del error

Program Programa que ha fallado (si procede)

Code Cédigo del punto de soldadura

Duration Duracién del error

Date Fecha y hora del error
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Monitoring

Contiene los datos relevantes de las soldaduras de los controles de soldadura.

Id Campo Auto incremental para generar un identificador tnico
Timer Nombre del dispositivo en la pestafia Network

Program Programa que ha soldado

KSR Modo de regulacion de corriente

Phalu Fase usada en Tiempo de soldadura 1

11u Corriente usada en Tiempo de soldadura 1

Phalm Fase medida en Tiempo de soldadura 1

11m Corriente medida en Tiempo de soldadura 1

Pha2u Fase usada en Tiempo de soldadura 2

12u Corriente usada en Tiempo de soldadura 2

Pha2m Fase medida en Tiempo de soldadura 2

12m Corriente medida en Tiempo de soldadura 2

Pha3u Fase usada en Tiempo de soldadura 3

13u Corriente usada en Tiempo de soldadura 3

Pha3m Fase medida en Tiempo de soldadura 3

1I3m Corriente medida en Tiempo de soldadura 3

FPVu Fuerza usada por la valvula proporcional

SpotCnt Contador de puntos

TSpotCnt Contador de puntos totales

Error Error de la soldadura (si procede)

Anll Valor medido en la entrada anal6gica

Date Fechay hora de la soldadura

Current Tabla con las corrientes instantaneas a lo largo de la soldadura
Voltage Tabla con los voltajes instantaneos a lo largo de la soldadura
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Maneuvers

Contiene los datos relevantes de las maniobras de los controles de pinza eléctrica.

Id Campo Auto incremental para generar un identificador nico
Timer Nombre del dispositivo en la pestafia Network
Gun Numero de la pinza actual

Program Programa que ha actuado

Code Codigo del punto

Error Error durante la maniobra (si procede)
Erindex indice del error

Type Tipo de maniobra

ThPI Grosor de chapa

Fric Rozamiento medido

EIHWe Desgaste del porta-electrodos

ElWe Desgaste del electrodo

EIRWe Desgaste relativo del electrodo

Counter Contador de maniobras

Date Fecha y hora de la maniobra

Gestor de la base de datos

El Gestor de la Base de Datos permite revisar o modificar las estructuras generadas por el
SGateway.

Para facilitar la puesta en marcha, o para instalaciones con un pequefio nimero de controles,
el SGateway incorpora un servidor de bases de datos MySQL.

Para visualizar las tablas creadas, de entre las diversas opciones posibles, hemos elegido
Adminer por ser de codigo libre y cumplir con nuestras necesidades. Como también permite
hacer consultas SQL, es posible administrar la base de datos a nuestra conveniencia.

Para acceder al servidor se deben programar estos parametros:
Hostname: localhost
User: serratron
Password:  serrasold

Para dar de alta otro usuario y contrasefia (por ejemplo, serratron2 y serrasold2), introducir
estas ordenes MySQL:

CREATE USER 'serratron2'@'%' IDENTIFIED BY 'serrasold2';

GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO 'serratron2'@'$' WITH GRANT OPTION;

SERRA 5-5



Serratron loT Gateway
Capitulo 5 MySQL

5-6 SERRA
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OPC UA

Generalidades

La Arquitectura Unificada OPC (OPC UA) es un protocolo de comunicacién independiente del
proveedor para aplicaciones de automatizacion industrial. Se basa en el principio cliente-
servidor y permite una comunicacién continua desde los sensores y actuadores individuales
hasta la nube. El protocolo es independiente de la plataforma y dispone de mecanismos de
seguridad integrados. OPC UA es flexible y totalmente independiente, por lo que esta
considerado el protocolo de comunicacion ideal para la implementacién de la Industria 4.0.

OPC UA cubre el vacio entre el mundo informatico basado en IP y la planta de produccion. Los
interfaces, las puertas de enlace y la consiguiente pérdida de informacién son cosa del pasado,
porque todos los datos del proceso de produccion se transfieren mediante un Gnico protocolo,
ya sea dentro de una misma maquina, entre maquinas o entre una maquina y una base de
datos en la nube. OPC UA elimina la necesidad de utilizar los tradicionales sistemas de bus de
campo a nivel de fabrica.

Las principales caracteristicas y beneficios de OPC UA son:
Plataforma neutral que funciona en cualquier sistema operativo.
Preparada para el futuro y para comunicar con sistemas antiguos.
Facil configuracién y mantenimiento.

Tecnologia orientada a servicios.

Aumento de la visibilidad.

Mayor alcance de la conectividad.

Alto rendimiento.

Acceso unificado.

Acceso via Firewalls y a través de Internet.

Cloud
Storage

OPC UA server
Historic data

ERP

MES

PLCs
=0PC UA .

Factory Floor .' l'
EtherCAT~— %ﬂ
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Configuracion

Accediendo a la pestafia OPC UA podremos configurar los siguientes parametros:

B8 SERRATRON loT GATEWAY

€)= 80

A 51T SERRATRON 10T GATEWAY
Mework " warr . wgsal

x [+

© & 192.168.1.21/frame.php

- O x

e | C | Q search Y in @@

OPC UA

OPC UA client settings

Port

User

serratron

Password

Special features

Parts per Shift

Update table

Port

User

Password

Special
features

Port de comunicaciones.

El protocolo de comunicaciones OPC UA tiene asignado por defecto el port
4840, aunque puede cambiarse si, por ejemplo, el cliente ha sido
configurado para emplear uno distinto.

Si se pulsa el boton la casilla se actualizara al port por defecto.

Nombre del usuario.

En caso de que el cliente se identifiqgue mediante una contrasefia, debera
escribirse el nombre del usuario autorizado.

Si el sistema de contrasefias no se emplea, este campo deberd permanecer
en blanco.

Contrasefia.
Contrasefia correspondiente al usuario anterior. Si el sistema de
contrasefias no esta activado, el contenido de este campo es irrelevante.

Permite habilitar funciones especiales, sélo de interés para algunos
usuarios.

Parts per Shift: Guarda totales de piezas fabricadas por turno. Ver
apartado SerratronPPSType.

6-2
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En la parte inferior de la pantalla aparece el botén:

[ Update table ] Actualiza en el SGateway todos los cambios efectuados en la
tabla.

No hay que olvidar pulsar este boton al finalizar todas las

modificaciones.

Estructuras de datos

El Servidor OPC UA genera una serie de objetos en base a los dispositivos seleccionados en la
pestafia Network. Para verlos con comodidad se puede emplear el cliente UA Expert. Ver el
apartado correspondiente.

Tipos de Objetos
Los tipos de objetos generados son los siguientes:
SerratronErrorType

Tipo error, comun a todos los dispositivos.

4 ﬁ SerratronErrorType
+ # Description
+ @ Index
- @ MNumber
- #& Program

SerratronManeuverType

Tipo maniobra, aplicable sélo a los controles de pinza eléctrica, PES-10/20B.

4 ﬁ SerratronManeuverType
4 Counter

ElHWe

EIRWe

ElWe

Error

Fric

Gun

Program

ThPI

Type

seeanccnas
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SerratronWeldingType
Tipo soldadura, aplicable solo a los controles de soldadura.

4 f SerratronWeldingType
- Anll
Current[]
Date

Error

FPVu

KSR
Program
SpotCnt
Voltage(]

© e WeldTimel
* ke WeldTimeZ
e WeldTime3

secesssee

SerratronWeldTimeType

Tipo tiempo de soldadura. El tipo soldadura puede incluir hasta tres tiempos de soldadura.

4 f SerratronWeldTimeType
- @ Im
- Tu
+ @ Pham
- @ Phau

SerratronPPSType

Tipo piezas por turno, aplicable s6lo a los controles de soldadura Serratron MFC-3000 y
Serratron 100C.

v f SerratronPP5Type

Shift TodayMOK[]
ShiftTodayOK[]
ShiftYesterdayMNOK[]
ShiftesterdayOK[]
TotalTodayMOK
TotalTodayOK.
TotalYesterdayMNOK
TotalYesterdayOK

' NN NNNRE

Para incrementar los contadores de piezas por turno, se debe modificar el programa PLC del
Serratron afiadiendo la siguiente linea:

EMDPART Event200
| MANE
| i

Cada vez que se termina una pieza, se activa la bobina Event200.
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Métodos

Se han incorporado distintas funciones o métodos a los tipos basicos. Cada tipo incorpora las
funciones que tienen relevancia para él.

W Reset Error

W Reset Counters
W Write Parameter
“ Read Parameter

Reset Error: Reset de fallos del dispositivo.
Reset Counters: Reset de contadores

Write Parameter: Escribe el valor de un parametro al dispositivo. Como parametros de
entrada se precisa especificar el nimero Programa, El nimero de Funcién y
el Valor a escribir.

Read parameter: Devuelve el valor de un parametro del dispositivo. Como parametros de
entrada se precisa especificar el nimero Programa y el nimero de Funcion.
Como parametro de salida devuelve el Valor solicitado.
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Objetos

En base a estos tipos, se generan los siguientes objetos basicos:

SerraBaseTimerType

Objeto control de soldadura Serratron,

4 oy MFC 3000
» =W Reset Error
> =% Reset Counters
> =W Write Parameter
> % Read Parameter
4 o Error
» @ Description
» @ Index
» @ MNumber
» @ Program
» ¥ ManufacturerMame
» 48 ModelMame
» 4 Version
4 % Welding
Anll
Current(]
Date
Error
FPVu
KSR
Pragram
SpotCnt
Voltage(]
¢ kg WeldTimel
4 gy WeldTime2
» & Im
» & Tu
» 44 Pham
» & Phau
e WeldTime3

NN NNNNRE
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SerraBaseGunType
Obijeto control de pinza eléctrica PES-20B.

4 S PES-208

% Reset Error

4 o Error

- @ Description

- @ Index

- & Number

- @ Program

4 % Maneuver

Counter
EIHWe
EIRWe
Elwe
Error
Fric
Gun
Program
ThPI
Type
- @ ManufacturerMame
- @ ModelMame
- 4 Version

secoancene

UA Expert

UaExpert® es un programa disefiado como un cliente de prueba de propdsito general que
admite caracteristicas de OPC UA tales como Acceso a datos, Alarmas y llamadas a Métodos.

Es de gran utilidad para verificar el correcto funcionamiento del Servidor presente en el
SGateway.

UaExpert esta disponible para Windows y Linux y existe una version de acceso libre.

La pantalla principal estd compuesta de diversos marcos con distintas informaciones. Los més
empleados son:

e Project
Permite conectarse a un servidor determinado. En nuestro caso, nos conectaremos a:
Endpoint URL: opc.tcp://172.27.32.15:4840

e Address Space
Muestra la lista de nodos o dispositivos ofrecidos por SGateway, asi como los objetos,
variables y funciones disponibles para cada uno de ellos.

e Data Access View
Permite ver en tiempo real el valor de una o mas variables.

e Attributes
Muestra los atributos del nodo seleccionado.
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